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Erlauterung der Entwurfsparameter
AGRO07 - PV-Anlage GRKM - Grundschule Kleinmachnow

Sehr geehrte Damen und Herren, sehr geehrter Herr Piekarski,

Sie hatten uns um eine Erlduterung zu den von uns im Rahmen der Entwurfsplanung
gemachten Vorschldgen zur Auslegung der o.g. PV-Anlage gebeten. Gern fiihren wir

lhnen In Folge die wesentlichen Uberlegungen zur Entwurfsplanung aus.

1.  Dachbelegung > Leistungen und Ertrige

Grundlage fiir unsere Planung war die Vorgabe, auf dem Dach der zu errichtenden
Grundschule eine PV-Anlage zu projektieren, deren GréBe und Leistung
eigenverbrauchsoptimiert fiir die Verbraucher Grundschule und Rathaus
dimensioniert werden sollte. Fiir den Aufbau der PV-Anlage auf dem Dach der
Grundschule steht standort- und planungsbedingt nur eine begrenzte
Flachdachflache von ca. 400 m2 zur Verfiigung, wobei auch bei der benannten
Flache von einer Teilverschattung in den Wintermonaten durch Bdume und
technikaufbauten auszugehen ist.

Die installierte Leistung einer PV-Anlage hangt unter o.g. Vorgaben stark von der
gewdhlten Ausrichtung und der damit verbundenen Flicheneffizienz ab. Wahrend
bei einer Anlage mit Stidausrichtung min. ca. 12,54 m2/kWp Dachfliche benétigt
werden, sind es bei einer Ost-/West-Orientierung nur 7,36 m2/kWp. Auf der
verfligbaren Flache konnten somit ca. 41,6 kWp (Ost-/West) oder 26,52 kWp (Siid)
installiert werden.

Weiterer Faktor sind die zu erzielenden Ertrdge in Relation zu den Kosten je
installiertem kWp, die die Wirtschaftlichkeit der Anlage wesentlich beeinflussen. Die
Untersuchung der Kosten und Ertrage ergab folgendes Ergebnis:

Anlagentyp Systemkosten/kWp Ertrag/kWp Ertrag p.a.
V1 (Sud 20°) 26,56 kWp ca. 1.600,00 € 944 kWh 25.071 kWh
V2 (O/W 10°) 41,60 kWp ca. 1.450,00 € 846 kWh 35.264 kWh
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Eine Sidausrichtung der Module wiirde ca. 11 % mehr Ertrag pro kW installierter
Leistung bringen, wére aber wegen der aufwandigeren Unterkonstruktion mit
Ballastierung, Skaleneffekten und héheren anteiligen Systemkosten (Geriiste,
Maschinen, Sicherungseinrichtungen etc.) mit Mehrkosten von ca. 9% verbunden.
Bei anndhernd gleicher System - Wirtschaftlichkeit war u.E. der deutlich héhere
Gesamtertrag p.a. von 10.000 kWh, also ein signifikant héherer solarer
Deckungsgrad ausschlaggebend, weshalb wir Ihnen die Variante 2 zur Ausfiihrung
vorgeschlagen hatten.

2.  Ausrichtung und Neigung der Module

Nach Anlagen zum Nachfiihren der Module mit dem Sonnenstand - ein Aufwand,
der in unseren Breiten nicht wirtschaftlich darstellbar ist, ergibt die Ausrichtung
nach Siiden mit einer Moduineigung von ca. 30° die héchsten relativen Ertrige - aus
Grinden der Flacheneffizienz (s.0.) wurde diese Lésung aber fiir den Standort
verworfen.

Bei Ost-West-Ausrichtung werden die Solarmodule dagegen méglichst flach (ca. 10
- 15° Neigung als Dachprofil) verlegt, zum einen um ein aerodynamisch optimales
Profil zu erhalten, das zuséatzliche Ballastierung und somit Kosten bzw. Belastung der
Konstruktion vermeidet, zum anderen, da sich der Ertrag durch den Effekt der
Eigenverschattung bei Neigungen ab 15° verringert.

Bei Neigungen unter 10° findet keine ausreichende Selbstreinigung der Oberflichen
bei Niederschldgen statt, weshalb solche Lésungen nicht praktikabel sind.

Ein weiterer Vorteil der Ost-West- gegentiber der Stidausrichtung ist die
(geringfligig) bessere Verteilung der Solarertrage im Tagesverlauf: Bei einer Anlage
in Ost-West-Ausrichtung werden morgens und abends etwas ldnger Ertrage erzielt,
wahrend sich die Ertragskurve Uber Mittag etwas abflacht, was zu geringeren
Mittagsspitzen flihrt - ein positiver Effekt fiir den Eigenverbrauch (s.u.).

3.  Antragspriifung

Bei der Beurteilung der Varianten bzgl. Bauantrag ist uns wegen einer uneindeutigen
Formulierung ein Fehler in der Einschatzung unterlaufen: Fiir beide Anlagenvarianten
muss ein Bauantrag gestellt werden, da die Oberkante der Module > 20 cm Gber die
Dachfldche hinausragt.

4. Eigenverbrauch vs. Einspeisung

Teil der Aufgabenstellung war die Betrachtung und Optimierung des direkten
Eigenverbrauchs des solar erzeugten Stroms in Schule und Rathaus. Der
Eigenverbrauch stelit einen wesentlichen Faktor furr die Wirtschaftlichkeit der Anlage
dar, da der ersparte Strompreis (Stand 2015: 22,48 ct abzgl. ca. 2,4 ct anteilige EEG-
Umlage) deutlich hoher ist als die Einspeisevergiitung (bei Inbetriebnahme 05/2015
ca. 11,88 ct/kWh). AuBBerdem ist der direkte Eigenverbrauch durch die Netzentlastung
auch volkswirtschaftlich sinnvoll.
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Zur Uberschldglichen Prognose des erzielbaren Eigenverbrauchs standen uns die
grafischen Lastgange des Rathauses und die Erfahrungswerte aus den Anlagen der
Steinwegschule sowie z.T. der Maxim-Gorki-Gesamtschule zur Verfiigung. Die
Auswertung dieser Daten ergab, dass liber das gesamte Jahr der Solarertrag an
Arbeitstagen vollstandig, an Samstagen und Sonntagen zu 85% (bei optimaler
Einstrahlung und reiner Grundlast von April - September) bis 100% (Oktober bis Méarz -
triibe Tage) direkt verbraucht werden kann. Uber das Jahr betrachtet ergibt sich aus
der grafischen Auswertung ein Eigenverbrauch von liber 98% (siehe Ihnen
vorliegende Tabelle).

Inzwischen liegen uns die Lastgange des Rathauses als alphanumerisch verwertbare
Daten im 15-min-Takt und die Ertragsgange der projektierten Solaranlage als 10 -
Jahresmittel aus Daten des Deutschen Wetterdienstes vor, sodass wir die
Uberschldgliche Ermittlung nochmals Gberpriifen und ihnen eine exakte Prognose des
Eigenverbrauchsanteils bis 26.01. zuarbeiten kénnen.

Wir hoffen lhnen damit unserem Ausfiihrungsvorschlag ausreichend begriindet zu
haben. Fir Riickfragen bzw. flr eine Erlduterung in den zustindigen Gremien stehen
wir gern zur Verfligung.

Mit freundlichen GruRen

Thomas Kolb, Architekt GF
Kolb Ripke Architekten
Planungsgesellschaft mbH



