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Veranlassung

Unser Biro wurde im Dezember 2009 von der Gemein-
de Kleinmachnow mit der ,Vorplanung Sonnenschutz®
beauftragt. Grundlage war das Honorarangebot vom
07.12.2009.

Gleichzeitig wurde das Ingenieurbiiro Norbert Paul mit
der ,Konzeptplanung fiir Technische Anlagen® zur Ver-
hinderung der tbermaBigen Erwarmung der Raumluft
und zur Gewahrleistung eines geregelten Luftwechsels
in bestimmten Raumen beauftragt.

Zielsetzung

Die Mitarbeiter des Rathauses beklagen eine erhebliche
Aufheizung der Biro- und Besprechungsraume in den
Sommermonaten. In Spitzenzeiten wurden Raumtempe-
raturen von deutlich Uber 30°C gemessen. Aufféllig ist
dabei, dass sich die Rahmenelemente der Fenster bei
Sonneneinstrahlung sehr stark erhitzen.

Der in allen Fenstern vorhandene Sonnenschutz aus im
Scheibenzwischenraum angeordneten Jalousien reicht
zur Verhinderung der Raumaufheizung offensichtlich
nicht aus.

Ziel der SonnenschutzmaBnahmen und der haus-
technischen MaBnahmen ist eine deutliche Reduzie-
rung des sommerlichen Warmeeintrags und die Ab-
fihrung lberfliissiger Warme aus den Arbeits- und
Besprechungsraumen.

Dabei soll der Fokus auf angemessene und kostengiin-
stige Losungen geworfen werden.

Die Einhaltung bestimmter rechnerischer Grenzwerte ist
nicht Ziel der Voruntersuchung.

Kooperation

Die Anbringung eines geeigneten Sonnenschutzes ist
nur ein Bestandteil in einer Reihe von Handlungsoptio-
nen, um die Sommertemperaturen im Gebaude zu redu- Bitrinordi ol - SRR

LimastraBe 18 D - 14 163 Beriin - Zehlendorf

| Dipl.-Ing. Norbert Paul
_ |
zieren. j

Tel, +49(0)-809 7399-0  Fax -6

Ingenieurburo fur

So werden seitens der Haustechnik parallel die Optio- i B i o

nen Nachtkihlung, Kihldecken, Liiftung Birgersaal, Lif- e e i s
tung Sitzungsséle, Kaltwassererzeugung Solartechnik

und Warmeversorgung Solartechnik gepriift.

Die Erarbeitung des Konzepts flr den auBenliegenden
Sonnenschutz fand in kontinuierlicher Abstimmung mit
dem Ingenieurbliro Norbert Paul statt.

Die technischen Anforderungen zu Art und Grad der
Verschattung der einzelnen Fensterflachen wurden ge-
meinsam festgelegt und sind anschlieBend in die Be-
rechnungen der haustechnischen Anlagen eingeflossen.
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Grundlagen

Das Planungsbiro Con-tura im Baukonzern Kondor
Wessels hat uns die Ausfiihrungsplanung des Rathau-
ses in Dateiform zur Verflgung gestelit. Es handelt sich
dabei um die 1:50-Planung der Grundrisse, Ansichten
und Schnitte sowie einige Fassadenschnitte im MaBstab
1:20.

Der Hausmeister des Rathauses hat uns aus seinen Ak-
ten Teile der Werkplanung des Fensterbauers (Fa. MRM
Aluminiumbau GmbH) und eine Kopie einer thermografi-
schen Untersuchung der Gebaudehtille aus dem Jahr
2006 zur Verflgung gestellt.

Vorherige Untersuchungen

Im Mérz 2006 wurde eine Gebaudethermografie von Fa.
Thermo Control durchgefiihrt und bewertet. Das Ergeb-
nis der Messungen sei gebaudetypisch. Allerdings wird
erwahnt, dass die Fensterprofile der Stidseite und der
angrenzenden Seitenfliigel die gréBten thermischen
Schwachen aufzeigten.

Im Oktober 2007 bestatigte der ausfiihrende Baukon-
zern Kondor Wessels die Zulassigkeit der Ausfliihrung in
Bezug auf Vorschriften und Normen zum Zeitpunkt der
Austflhrung.

Im Oktober 2007 wurde vom Architekturbiiro Kuschel
eine Stellungnahme erarbeitet, die die Ubereinstimmung
der Ausflhrung mit den zum Zeitpunkt der Errichtung
geltenden gesetzlichen Bestimmungen ebenfalls besta-
tigt. In der Stellungnahme wird jedoch ausdrlcklich er-
wahnt, dass die Fensterrahmen bereits damals nur den
untersten zuldssigen Standard erflillten.

Ortsbesichtigung

Unser Biro hatte die Gelegenheit, die Sonnenschutzsi-
tuation seit dem Sommer 2009 zu beobachten und mit
den Nutzern der Raume zu sprechen.

Im Dezember 2009 und Januar 2010 haben wir die bau-
liche und maBliche Situation der einzelnen Fenster- und
Leibungstypen vor Ort stichprobenartig Gberpriift, wenn
die Fenster zuganglich waren.

Bauliche Situation

Ortliche Gegebenheiten und Ausrichtung der Fassaden-
flachen:

Das Rathaus Kleinmachnow I&sst sich in vier unter- weo |
schiedliche Geb&audeteile einteilen.

Hierbei nimmt der Geb&udeteil 1 eine Sonderstellung
ein, da es sich um die Erdgeschosszone handelt, die :
hauptséchlich zu Gewerbezwecken genutzt wird und mit s
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den Hauptdffnungen zum Markt hin, also nach Norden,
orientiert ist. Daher wird dieser Geb&udeteil bei der Be-
trachtung der SonnenschutzmaBnahmen nicht weiter
beachtet.

Der Gebéudeteil 2 beschreibt den in Ost-West-Richtung
liegenden Hauptfligel im 1. OG, 2. OG und 3. OG. Die-
ses Bauteil wird im Zentrum unterteilt durch die Ein-
gangshalle lber drei Geschosse. Uber der zentralen
Eingangshalle liegen drei Sitzungsraume mit einer kom-
pletten Stdorientierung. Hierbei unterscheidet sich der
mittlere Sitzungsraum von den beiden anderen durch
seine Schragverglasung.

Die Geb&udeteile 3 und 4 werden gebildet durch die bei-
den Querfligel, deren baukérperliche Hauptorientierung
in Nord-Sid-Richtung liegt.

Sonnenstand 21.03., 08.00 Uhr Sonnenstand 21.03., 12.00 Uhr Sonnenstand 21.03., 16.00 Uhr

7.2 Nutzungen der Bauteile

Im Gebdaudeteil 2 befinden sich die Bliros mit Ausnah-
me der Eckzimmer nur an der nordorientierten Fassade
zum Markt. An der von Sonneneinstrahlung betroffenen
Siidfassade liegen groBtenteils Nebenrdume, Treppen-
hauser und Flure.

In Gebaudeteil 3 befindet sich im ersten Geschoss der
Biirgersaal, der sich in der Hohe Uber zwei Etagen er-
streckt und die komplette Geb&audebreite von der Ost-
bis zur Westfassade einnimmt. Im dritten Geschoss sind
an beiden Seiten Burordume angeordnet.

In Gebaudeteil 4 ist im ersten Geschoss die Gemeinde-
bibliothek Uber die ganze Flache untergebracht. Die bei-
den oberen Geschosse beherbergen ausschlieBlich Bii-
ros in Ost- oder Westorientierung.

7.3 Die Gestaltung der Fassade

Das Rathaus Kleinmachnow wird in seinem Erschei-
nungsbild gekennzeichnet durch den Wechsel von
Klinkerflachen und Putzflachen. Dadurch ergeben sich
verschiedene Einbausituationen flir mogliche Sonnen-
schutzmaBnahmen.
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Einzelfenster in Klinkerfassade Fensterband in Putzfassade

Sonderfall Bibliothek Ostseite Sonderfall Blirgersaal Westseite Sonderfall Blrgersaal Ostseite

Die Fenster der Klinkerfassaden sind mit einer Leib-
ungstiefe von ca. 14,5 cm eingebaut. In den Putzfassa-
den haben die Fenster eine Leibungstiefe von ca. 20
cm.

In den Putzfassaden ist der GrofBteil der Fenster zu
Fensterbandern zusammengefasst, die jeweils oben und
unten mit Blechverkleidungen eingefasst sind.

Zusatzlich gibt es in der Fassade des Rathauses einige
Sonderelemente, die gesondert zu betrachten sind:

Der Biirgersaal hat eine Verglasung mit einer Hohe von
ca. 6,0 m Uber zwei Geschosse. Im oberen Bereich der
westorientierten Fenster ist ein starrer Sonnenschutz in
Form von drei GroBlamellen eingebaut.

Die Bibliothek hat nach Osten ein durchgehendes bo-
dentiefes Fensterband, in dem zuséatzlich zweiflligelige
Turen als Notausgénge eingebaut sind. Hier ist ein star-
rer Sonnenschutz in Form einer GroBlamelle eingebaut.

Der mittlere Sitzungssaal im dritten Geschoss wird be-
tichtet durch eine raumhohe Schrégverglasung, die bis-
her ebenfalls mit im Scheibenzwischenraum befindlichen
Jalousien ausgestattet ist.
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Anforderungen an den Sonnenschutz

Unter der Betrachtung der aufgefiihrten Punkte ergeben
sich folgende Anforderungen fiir das jeweilige Sonnen-
schutzsystem:

Der Sonnenschutz muss den Warmeeintrag ins Geb&u-
de erheblich verringern. Dabei ist darauf zu achten, dass
die Wéarmelast nach auBBen abgefiihrt wird.

Der Sonnenschutz muss dabei den Anforderungen ent-
sprechen, die sich aus der Ausrichtung (Himmelsrich-
tung) der jeweiligen Fenster ergeben.

Der Sonnenschutz muss dabei den Anforderungen ent-
sprechen, die sich aus der Bauart des Fensters und der
umgebenden Fassadenkonstruktion ergeben.

Der Sonnenschutz muss eigenstandig funktionieren, um
ein Aufheizen des Gebaudes in Abwesenheit von Perso-
nen zu verhindern.

Der Sonnenschutz soll das Erscheinungsbild des Rat-
hauses nicht nachteilig beeinflussen.

Sonnenschutzsysteme

Unter Berlicksichtigung der oben genannten Parameter
wurden unterschiedliche Sonnenschutzsysteme betrach-
tet.

innenliegender Sonnenschutz

Vorteile: leichte und kostenglinstige Montage; kein Ein-
fluss auf das Erscheinungsbild des Rathauses

Nachteile: keine Verringerung der Warmestrahlung; au-
tomatische Steuerung problematisch, da es zu Beein-
trachtigungen durch Méblierung oder Nutzer kommen
kann

Die Variante des innenliegenden Sonnenschutzes wurde
nicht weiter verfolgt.

Rollladen

Vorteile: starke Verschattung durch geschlossene Fla-
chen; automatische und individuelle Steuerung méglich

Nachteile: groBe Vorbaukasten wegen der fiir die hohen
Fenster erforderlichen Rollendicken; durch die geschlos-
senen Rollladen ist nur eine komplette Verdunkelung
maoglich;

Rollladen haben im geschlossenen Zustand einen gerin-
gen Abstand zum Fenster - eine Hinterliftung der Fla-
che ist nicht méglich.

Da das Erscheinungsbild der Fassade stark beeintrach-
tigt wirde und die Art der Verschattung durch die kom-
plette Verdunkelung der Fensterflachen nicht den Nut-
zungsanforderungen entspricht, wurde diese Variante
nicht weiter verfolgt.
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Fenster-Markisen

Vorteile: geringe EinbaugréBen, da die Gewebe sehr
kompakt aufgerollt werden kénnen; automatische und in-
dividuelle Steuerung maglich

Nachteile: die Gewebe der Fenstermarkisen bieten kei-
ne komplette Verschattung; zwischen Gewebe und
Fenster kommt es zu einem Wéarmestau, der eine weite-
re Aufheizung der dahinter liegenden Raume ermdglicht

Fenstermarkisen wurden im Rathaus bereits an einigen
Fenstern ohne erhebliche Verbesserung des Zustandes
getestet. Daher wird diese Variante nicht weiter verfolgt.

GrofB3lamellen

Vorteile: GroBlamellen sind in der Fassade des Rathau-
ses bereits vorhanden - daher wiirden sich zusatzlich
eingebaute Lamellen in das Fassadenbild einfligen

Nachteile: aufwandige und kostenintensive Installation
durch die erforderlichen Unterkonstruktionen; GroBla-
mellen als starrer Sonnenschutz sind fast ausschlieBlich
fir Sldfassaden geeignet; individuelle Steuerung der
Lamellen fiir jeden Raum ist nicht méglich

Fiir die schragliegende Verglasung liber dem mittle-
ren Sitzungssaal im 3. Obergeschoss wird ein Son-
nenschutz aus starren GroBlamellen vorgeschlagen.

AuBenliegende Raffstores

Vorteile: gute Integration in die Fassade durch geringe
EinbaugrdBen; Einbautiefe ca. 14 cm, geringste vorhan-
dene Leibungstiefe ca. 14,5 cm; individuelle Steuerung
je nach Raum und Ausrichtung und gleichzeitig zentrale
Steuerung moglich; kostenglnstige Variante bei nach-
traglichem Einbau und Befestigung auf den Fenstern; in-
dividuelle Verschattung je nach Lichteinfall méglich;
durch die reflektierende Oberflache der Lamellen kann
der direkte Sonnenstrahl abgelenkt werden, dennoch
dringt weiter indirektes Tageslicht in die Raume; kein
Warmestau hinter den Raffstores; groBes Angebot an
Herstellern, bzw. Lieferanten flir AuBenraffstores

Nachteile: Der untere Rand der Raffstore-Lamellen ist
im hochgezogenem Zustand von innen sichtbar.

AuBenliegende Raffstores bieten fiir die vorliegenden
Anforderungen im Rathaus die beste Losung. Je nach
Lage und Anforderung des Raumes ist eine individuelle
Steuerung méglich, gleichzeitig lassen sich die Raffsto-
res zentral lber Sonnen- und Windsensoren zentral
steuern. Die vorhandenen Leibungstiefen von mind.
14,5 cm ermdglichen es, die Raffstores in die Fensterlei-
bungen einzubauen. Blenden und Fiihrungsschienen
lassen sich in Fensterfarbe liefern. Lediglich von innen
wird ein Teil der Raffstore im hochgezogenen Zustand
sichtbar bleiben, ca. 7 cm bei Fenstern mit einer Héhe
von ca. 1,80 m.
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10.2

Fur alle ost-, siid- und westorientierten Fensterfla-
chen mit Ausnahme der Schriagverglasung werden
auBenliegende Raffstore als Sonnenschutz fiir die
Fassaden des Rathauses zum nachtréglichen Ein-
bau vorgeschlagen.

Technische Beschreibung der gewahiten Sonnenschutz-
systeme

AuBenliegende Raffstores, AuBenjalousien

Standardkomponenten:

Raffstores aus seilgeflihrten Aluminiumlamellen, Flach-
lamellen, Lamellenbreite 80 mm, dadurch geringe Paket-
héhe im hochgezogenen Zustand. (Vor den Standard-
fenstern h = ca. 1,80 m eine Pakethdhe von ca. 14 cm,
vor den bodentiefen Fenstern h = ca. 2,80 m eine Paket-
hohe von ca. 17 cm) Farbton der Lamellen geman den
Standardfarbténen des Herstellers nach Bemusterung.
Verkleidung der Raffstorepakete mit Winkelblenden aus
Aluminiumblech in der Farbe der Fenster, RAL 70223.
Befestigung der Raffstores mit Halterungsbiigeln direkt
auf den Fenster- bzw. Fassadenelementen.

Antrieb der Raffstores mit elektrischen Motoren.

Steuerung:

Zentrale Steuerungseinheit mit angeschlossenen Son-
nen-, Regen- und Windsensoren, Steuerung der Raffsto-
res je nach Himmelsrichtung, Schalter im passenden
Schalterprogramm zur individuellen Steuerung an den
Zugangstiiren zu den Blroraumen

zusétzliche Komponenten:
Notraffsystem flir die Notausgange der Bibliothek

Sonstige Bauleistungen:

Elektrische Anschlisse der Motoren, Verkabelung (iber
die abgehéangten Decken, Bohrung im Sturzbereich der
Fenster

Verkabelung, Anschluss und Einbau der Schalter an den
Zugangstiren, Kabelflihrung lber die abgehangten De-
cken und durch die Trockenbauwande

Verkabelung der zentralen Steuereinheit, Anschluss der
Sensoren und der einzelnen Raffstore an die zentrale
Steuereinheit

Aufstellen der notwendigen Montageriistungen

Umbau der Fenster in den Sitzungsraumen R 275 und R
277, vorhandene Drehfligelfenster ausbauen und durch
neue Dreh-Kipp-Fenster ersetzen

GrofBlamellen

Standardkomponenten:

Feststehende Lamellen als Hohllamellen, b = ca. 35-40
cm, a=15°, Lamellenlédnge entsprechend Gesamtfen-
sterbreite, Aluminiumprofil, Farbton RAL 9006 oder &hn-
lich

Bei einem Winkel von 15° wird bei Sonnensténden von
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mehr als 45° eine vollstandige Verschattung der Fen-
sterflache erzielt. Nach Einschatzung des Biro Paul ist
dies zur Vermeidung der Aufheizung ausreichend.

Steuerung:

Keine Steuerung

(Sollten die Sitzungséle keine maschinelle Liftung er-
halten, schlagen wir den Einbau beweglicher GroBlamel-
len vor: Steuerung der Motoren Uber die Zentrale Steu-
ereinheit des gesamten Sonnenschutzes, Schalter im
passenden Schalterprogramm zur individuellen Steue-
rung an den Zugangstiren zum Sitzungsraum)

Sonstige Bauleistungen:

Unterkonstruktion fir die Befestigung der GroBlamellen
Aufstellen der notwendigen Montageriistungen
(Elektrische Anschllisse der Motoren)

(Verkabelung, Anschluss und Einbau der Schalter an
der Zugangsttir)

Einbaulésungen

Klinkerfassade

Vor den Fenstern der Klinkerfassade werden die AuBen-
raffstores in die Leibungen eingebaut. Die Steuerung der
Antriebe wird raumweise zusammengefasst, so dass
Uber einen Schalter alle Raffstores in dem Raum ge-
steuert werden.

7 & 40 A%

ellllllllllll sEw

Anlag DI /!L(/Lé/ A2
Bertsch Architekten

i

VWY

[ A S

¥
VVY

|
!
i

¥

MAY

/ / \\/ \‘J \\,/

CITIL TSI TILLET I I T ETILIT I TS TI I T LS




Putzfassade

Die Fenster der Putzfassade sind zu langen Fenster-
bandern zusammengefasst. Hier werden die Raffstores
Uber mehrere Fensterfliigel hinweg angeordnet, so dass
die Anzahl von Motoren reduziert werden kann. Die
Steuerung der Motoren wird raumweise zusammenge-

fasst.

Bibliothek

Es werden bodentiefe AuBenraffstores eingebaut. Die
Aufteilung erfolgt so, dass jeweils vor den Notausgangs-
taren ein Raffstore hangt. Dieser erhéalt zusétzlich ein
Notraffsystem. Die Steuerung wird fiir eine individuelle
Verschattung der Raumzonen entsprechend der Nut-
zung und Himmelsrichtung aufgeteilt.

Birgersaal

Die AuBenraffstores werden direkt auf den Fassaden-
elementen angebracht. Der Zwischenraum zwischen der
vorhandenen starren GroBlamelle und der Fassade ist
ausreichend groB, so dass der Raffstore dazwischen
hindurch gefiihrt werden kann.

Die Hohe der Raffstores wird bis auf die Oberkante der
Turdffnungen begrenzt. Zum einen werden so die Zu-
gangstlren freigehalten, zum anderen der Raffstore vor
Beschédigungen geschiitzt. Der untere Teil der Fassade
wird weiterhin durch die in den Scheibenzwischenrau-
men eingebauten Raffstores verschattet.

Eine komplette Ausstattung der Fassade mit Raffstores
ware hier nur mit einem zweigeteilten System mdaglich.
Auf halber Fassadenhthe miisste ein Kasten eingebaut

werden.
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Die Steuerung wird fiir eine individuelle Verschattung
der Raumzonen entsprechend der Nutzung und Him-
melsrichtung aufgeteilt.

Mittlerer Sitzungsraum R 276:

Dieser Raum erhélt einen Sonnenschutz aus horizontal
verlaufenden, starren GroBlamellen, b = ca. 35-40 cm.
Auf den Tragelementen der Schragverglasung wird eine
Unterkonstruktion zur Aufnahme der Lamellen befestigt.

\
e i W___________._kH \\\\ : ‘J
"a .‘(if}'.,\

Sitzungssaal mit
Schragverglasung

T~
B,




11
11.1

12

Kosten
Kostenansatz

-13 -

Bei der technischen Planung und der Ermittlung der Ko-
sten wurde zusammengearbeitet mit Firma Schlico, die
auch Hersteller aller im Rathaus verbauten Fenster und

Glasfassaden ist.

Zur Uberprifung der so ermittelten Kosten haben wir
uns parallel mit Firma MB-Lux abgestimmt, die bereits

im Jahr 2009 ein Angebot flr die Ausstattung der Fassa-
de mit Fenstermarkisen erarbeitet hatte.

Bei den Malerarbeiten sind wir vom unglnstigen Fall
ausgegangen, dass die Flurwénde nach Schiitzarbeiten
flurseitig komplett neu tapeziert und gestrichen werden

mussen.

Gerustkosten wurden eingerechnet, obwohl nicht ab-

schlieBend geklart ist, ob ein vollstandiges Einriisten des

Rathauses erforderlich ist.

Die Kosten fur die Elektroarbeiten und die Montagear-
beiten an den Unterdecken im Zuge der Sonnenschutz-
installation wurden uns von Ingenieurbtiro Paul zugear-

beitet,

Die Nebenkosten wurden vorlaufig pauschal mit 10%

der Nettobaukosten angesetzt.

Kosten in Einzelpositionen

Sonnenschutzanlage
Raffstore
Steuerungselemente
GroBlamellen

andere Gewerke

Elektroarbeiten: Verkabelung Sonnen.
Montagearbeiten Unterdecken
Metallbauarb.: Fenster Sitzungsraume
Maler- und Putzarbeiten
Gerlstarbeiten

Kosten Bauleistungen netto
Nebenkosten pauschal 10%
Zwischensumme netto

zzgl. Mehrwertsteuer 19%
Kosten Bauleistungen brutto

Termine

55.000,00 €
11.000,00 €
20.000,00 €

45.000,00 €
20.000,00 €
13.000,00 €
40.000,00 €
20.000,00 €

224.000,00 €
22.400,00 €
246.400,00 €

46.816,00 €
293.216,00 €

Fir eine Gberschlagige Terminkonzeption ist von folgen-

den Bearbeitungszeiten auszugehen:

Planung und Abstimmung
Ausschreibung
Angebotsbearbeitung
Vergabe (6ffentlich)
Bauzeit

Summe Vorlauf (bis Fertigstellung)

6 Wochen
2 Wochen
4 Wochen
8 Wochen
10 Wochen

30 Wochen

RWE®
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13 Bildnachweise

Herkunft der in der Voruntersuchung verwendeten Bil-
der:

- Katalog ,SCHUCO Sonnenschutzsysteme® 2009

- Katalog ,warema Sonnenschutz 2010/2011“

- Katalog ,roma Kompendium 2010“

- Ausflihrungsplanung con-tura aus dem Jahr 2003

- Technische Zeichnungen Bertsch Architekten

- Fotos Bertsch Architekten

Kleinmachnow, 15. Marz 2010
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